机器视觉实验箱和机械工程识图能力实训评价软件预算报价表
	序号
	货物名称型号
	主要功能配置及技术参数要求
	数量
	单位
	单价
	金额

	1
	机器视觉实验箱
	一、功能要求：
1.基础机器视觉算法实验要求：
1.1.图像的点运算：灰度直方图、灰度的线性变换、灰度的对数变换；
1.2.图像滤波：高通滤波（空域.频域）Sobel、拉普拉斯.canny等；低通滤波（空域.频域）、均值滤波、高斯滤波、中值滤波、双边滤波等；
1.3.图像分割：基于阈值分割、自适应阈值、固定阈值、局部阈值等；基于边缘检测；基于分类器支持向量机、多层感知器、高斯混合模型；
1.4.几何变换：放射变换、透射变换、图像平移旋转、极坐标变换；
2.应用型实验要求：
2.1.一维条码检测；
2.2.二维码检测；
2.3.一维测量；
2.4.二维测量；
2.5.模板匹配；
2.6.色彩识别；
2.7.纺织检测；
2.8.零件分拣；
2.9.瓶盖检测；
2.10.字符识别(OCR)；
2.11.三维匹配；
2.12.相机标定；
二.核心技术参数指标要求：
1.实验箱及支架核心技术参数：
1.1.实验箱尺寸＜580mm×470mm×170mm；
1.2.支架尺寸＜310mm×210mm×410mm；
1.3.平台材料：金属；
1.4.调整方式手动，要求能灵活调整相机、光源的高度和角度；
2.工业相机及镜头核心技术参数：
2.1.传感器图像为彩色CCD；
2.2.最大分辨率≤1292×964，帧率＜43FPS；
2.3.数据接口为USB3.0；
2.4.镜头焦距≥9mm；
3.工业光源核心技术参数
3.1.光源：光源：环形光、平行背光、同轴、低角度、条形等五种高亮度LED光源，可以远程调整光源亮度.

4．核心参数及软件功能：
（1）提供基础算法内容，主要由四部分组成：图像的点运算：灰度直方图、灰度的线性变换、灰度的对数变换；图像滤波：高通滤波（空域、频域）Sobel、拉普拉斯、canny等；低通滤波（空域、频域）、均值滤波、高斯滤波、中值滤波、双边滤波等；图像分割：基于阈值分割、自适应阈值、固定阈值、局部阈值等；基于边缘检测；基于分类器；支持向量机、多层感知器、高斯混合模型；几何变换：放射变换、透射变换、图像平移旋转、极坐标变换；
*（2）提供典型检测项目：一维条码检测、二维码检测、一维测量、二维测量、模板匹配、色彩识别、纺织检测、零件分拣、瓶盖检测、字符识别 ( OCR)、三维匹配、相机标定等十二个典型实验类型，这些检测项目在各自行业中都是比较典型的，因此在这些检测项目中使用的方法可以推广到类似的行业中。通过对这些检测项目的学习，可以让初级用户能够快速地掌握机器视觉技术；
*（3）提供算法源码和开发实例。算法源码在HDvelop开发环境下可以离线在线的进行实验和修改算法参数，提供基于C++、C#和VB等开发环境下的软件开发实例，能够让使用者学习到真正的实际应用中的开发过程；
（4）提供《机器视觉算法与应用（双语版）》教材1本，提供用户交互操作界面软件，提供每一个实验的使用说明书、开发手册、算法说明文档和每个实验实验指导书等文档；
（5）标定板：玻璃/陶瓷材质，精度≤(150nm，标识点 7×7，标识点圆心距离 0.00375m，尺寸0.03×0.03m；外部尺寸误差≤(0.2mm；
三.软件核心技术参数指标：
1.算法库：
1.1.要求为最新版图像算法库，并且具有独立的序列号和USB机密狗；
1.2.支持PC式二次开发，支持C、C++、C#、VB.NET、Python等开发语言；
1.3.超大处理库，包含至少2100个算子，可满足多级别的图像处理；
1.4.支持多核和多处理器计算机；
1.5.支持上百种工业相机和图像采集卡，支持GenICam、GigEVision、IIDC1394、USB、USB3Vision和CameraLink等标准；
1.6.Blob分析具有至少50种形状及灰度特征提取方法；
1.7.能够进行光学字符识别与验证（OCR/OCV）；
1.8.ROI形状不受限制；
1.9.能够进行彩色图像处理和高光谱成像；
1.10.能够进行超大图像处理（32kx32k以上）；
1.11.具有精确的三维相机标定技术；
2.实验箱交互软件：
2.1.提供算法函数级源码和开发实例，算法源码在开发环境下实现离线或在线进行实验和修改算法参数；
2.2.提供基于C、C++、C#和VB、Python等开发环境下的软件开发实例；
2.3.提供每一个实验的使用说明书、开发手册、算法说明文档和每个实验指导书等电子文档；
3.实验箱实验要求：
3.1. Blob分析：滞后域值、局部阈值、二值化、标准阈值以及至少20种附加的图像分割算子；区域、方向和至少50种形状及灰度特征提取方法，需要在10毫秒完成Blob分析；
3.2.形态学：基于任意结构元素的腐蚀、膨胀、开运算和闭运算；
3.3.条形码及二维码识别：可以识别线宽小于1.5个像素的任意方向的标准条形码，还可识别模块小于2×2像素的任意大小的ECC200、QR、MicroQR、Aztec、GS1码以及PDF417码，即使二维码中的定位图形发生畸变，或者条形码出现曝光过度或喷墨过度甚至被部分遮挡，可以将其识别出；
3.4.OCR和OCV：可以训练、分类、校验各类字体。来自不同应用领域(其中包含基于深度学习技术)的许多已训练的字体保证了“即开即用”的最高识别率，例如基于MNIST标准的像集的错误率应小于0.7%。
3.5.三维视觉——三维标定：通过内部和外部的摄像机参数标定可以获得高精度的测量结果，例如在一个10mm的视场内，亚像素精度测量的准确度可达1μm；
3.6.三维视觉——三维目标处理：通过三维目标模型能够完成许多任务，如3Dregistration.三维目标处理，以及三维目标识别和表面比较；
3.7.匹配——基于相关性的匹配：基于灰度值的匹配有多种方法，例如基于互相关系数的匹配。该方法对聚焦不准、变形、旋转和纹理变化应具有较强的鲁棒性；
3.8.匹配——基于形状的匹配：即使目标已经旋转、缩放、透视变形、局部变形、部分遮挡或光照有非线性变化，利用亚像素精度匹配技术可实时、有效、准确地找到目标。可以处理8位或16位图像以及彩色或多通道图像，可以使用图像或CAD数据创建目标对象的模板。此外，基于组件的匹配可定位由多个可相对移动的部件构成的目标；
3.9.匹配——基于描述符的匹配：有纹理的平面物体可应用基于描述符的匹配来定位；
3.10.3D匹配——基于形状的3D匹配：任意三维物体的识别与三维姿态，匹配法可以确定由CAD模型表示的物体的三维位置和方向；
3.11.3D匹配——基于表面的3D匹配：基于表面的三维匹配可以在根据深度图像提取的三维数据中寻找任意形状或扭曲表面的目标；
3.12.测量——1D测量：沿直线或弧线进行测量，算法可在1ms内完成亚像素精度的测量。与灰度值标定结合在一起使用，即使是非线性灰度响应也可被补偿从而达到高准确度；
3.13.测量——2D测量：拟合一个线段、圆、椭圆或矩形到边缘滤波器输出的亚像素轮廓，测量模型能够自动从诸如彩色图像的多通道图像中提取轮廓数据；
3.14.测量——3D测量：使用的算法重构视差图.距离图或表面的3D坐标，例如使用双目、多目立体视觉、光度立体视觉、sheet-of-light以及depthfromfocus方法。还可只用一台
摄像机轻松判断已知圆形或矩形的三维姿态。3D几何基元分割或拟合可对圆柱体、球体和平面等进行精确测量。
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	机械工程识图能力实训评价软件
	一、技术参数
1.
软件架构：软件应采用B/S架构，只需在一台电脑安装，学生机通过浏览器即可使用；应支持互联网或校园局域网双模式访问系统，可部署进校园网。
2.
权限与角色：软件需包含管理、教师和学生三种权限且分别满足不同权限下的功能，可进行管理、教学、实训和无纸化考试。
3.
▲管理员端功能：管理员账号需能够设置其所属院系和班级，导入账号时可单个或批量进行；可设置账号使用期限；查看软件所含图纸和题目；根据需求自行创建题目，题目可分类。（需提供软件截图）
4.
教师端管理功能：教师端可管理多个班级、查看软件内置和自建的题目，含试题搜索、积分排行和统计数据功能。
5.
▲教师端能力评价：教师端可发布能力评价考试。专项识图应支持随机和手动两种抽题模式，组卷方案可根据得分率抽取且可保存。零件图识图能力和装配图识图能力题型应能够按单选和多选两种模式进行答题，多选题应可设置两种得分方式：“部分对给一半分”和“只有全对才给分”；考试内容可快速复用、试卷可分享；考试后可导出成绩单、查看试卷详情。（需提供软件截图）
6.
教师端数据统计：教师端应有班级统计、学生统计和查看错题榜功能。班级统计含考试情况和各分类题目统计；学生统计含实训次数和学生学习报告。评价结束后，教师能够通过查看学生“答题卡”查看考生的评价答题情况，同时软件应提供错题排行榜统计等完整的可视化数据功能。
7.
学生端功能：学生端能力实训需含自由实训、计时实训和标准能力实训至少3种训练方式；可完成教师发布的能力评价考试任务；查看实训和评价的错题情况；有错题重做和收藏题目功能；学生答题时可记录答题内容，中途退出账号再次进入后，依然可以继续答题；可查看训练、考试和整体能力情况。
8.
答题页面：学生答题界面应包含两种操作模式，同时可以设置自动换题，页面放大预览功能
9.
专项识图：软件需包含基础制图能力、投影基础识读能力、图样基础识读能力、标准件与常用件识读能力，同时应能够按照知识应用能力的不同来区分知识范围，便于学生在识图过程中能够掌握识图基础知识。
10.
零件图识图：零件图识图能力应包含轴套类、轮盘盖类、箱体类、叉架类、其他类；题目属性应包含结构形状、表达方法、尺寸分析、技术要求题目
11.
▲装配图识图：零件图识图能力应包含阀类、泵类、减速器类和功能部件类，案例图纸应不少于包含20套；题目属性包含设计基础、视图表达、配合关系、装配基准、调试方法，题目数量应不少于730道。（需提供软件截图）
12.
图纸跳转功能：装配图识图过程中应能够点击装配图明细表打开相应零件图查看零件图纸；点击零件图图名可以打开从属装配图查看零件在装配图中所在位置。
13.
▲3D模型：为图纸识图过程中能够读懂图纸结构，零件图识图与装配图识图中应含3D资源不少于180个，可通过放大、缩小、旋转和实时剖切进行查看。（需提供软件截图）。
14.
共享功能：教师可将自己创建的考试任务分享给其他教师账号；学生可将答题结果通过二维码分享给他人。（需提供软件截图）
15.
积分排行：学生练习和自测过程中应可以积累积分，并且可以查看所在班级和年级中的排名情况。
16.
自由实训：学生结合自身实际情况，可自行从题库中抽取所需题目进行不限制时间的训练，并支持实时反馈答题情况。
17.
计时实训：学生可自定义实训的题目范围和数量，自行设置实训时长。结束实训后可查看所有题目和只看错题。
18.
标准能力实训：即软件为学生提供一种模拟考试的实训情景。学生可自行设置实训时长，软件按照一定比例自动从题库内随机抽取实训题目，答题时间截止后软件可自动结束实训。
19.
▲教学统一性：为满足教学统一性要求，保证上课统一要求，需要同品牌机械CAD软件保证教学统一，辅助教学。
二、其他要求：
1.需提供厂家授权以及售后服务承诺函原件。
2.需按要求提供软件截图
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报价单位（盖章）：

联系人：

日期：

